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Introduccion

En la actualidad se trabaja en la fabricacion de biopolimeros a base de polisacaridos y proteinas que, al colocarlos en interaccidon con el ambiente, sufren
modificaciones estructurales significativas a través de la fotodegradacion o biodegradacién [1,2]. Una propiedad fisica de gran interés es el estudio de la
conduccién de calor en los plasticos, ampliamente estudiada en polimeros sintetizados a base de petréleo, pero que en la actualidad es un campo poco
explorado en los biopolimeros. En este trabajo se propone sintetizar peliculas biodegradables a base de almidén de yuca con modificaciones estructurales
provocadas por la adicion de bdrax, que permitan mejorar sus propiedades fisicas. La sintesis de este tipo de estos materiales puede aprovecharse en areas
como la médica, al utilizarse como protectores de heridas abiertas o quemaduras, ya que son biocompatibles y ademas se pueden mejorar su desempefio
mediante la adicion de sustancias antibacteriales para incrementar su efectividad [3].

Objetivo

Determinar la influencia de la adicion de bdrax, en varias concentraciones,
en las propiedades fisicoquimicas de biopeliculas de almidén de yuca. En
particular se exploran los cambios en la conductividad térmica como

primer paso en su potencial aplicacién en el manejo séptico de heridas.
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Mezcla de la solucién Filmogénica
Primer Calentamiento 40°C x10 min
Segundo Calentamiento 80°C hasta la

gelat
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Almidén de yuca

Bérax
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Secado de las peliculas

Alicuotas de 25ml se llevan a un recipiente antiadherente de pldstico de 12.5 x 12.0
cm. Manteniéndolas en un ambiente controlado (aprox. 18°C, 50% HR) x 3dias.
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Resultados
Porcentaje Codigo Difusividad  Capacidad Conductividad Tg
de bérax Muestra térmica calorifica térmica (°C)
107/ g Clmrd
0 CS 1.36 2.22 0.303 33.34
0.35 0.35Bx-CS 1.56 2.36 0.369 38.45
0.75 0.75Bx-CS 2.06 2.15 0.444 55
1 1Bx-CS 2.48 2.74 0.681 83
14 1.4BxCS 3.55 231 0.822 88
1.75 1.75Bx-CS 3.1 2.20 0.683 139
2 2 Bx-CS 2.9 2.10 0.610 145

Tabla 1. Valores de las propiedades térmicas de las biopeliculas de almidén con diferentes

concentraciones de bérax

6098 (2007).
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Figura 1 Conductividad térmica de
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Figura 3 Espectro FT-Raman de biopeliculas de almidén de yuca con 7 diferentes
porcentajes de bérax
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Figura 4a. Espectro FTIR en un rango de 4000 cm™ a 600 cm™ de biopeliculas de
almidén de yuca con 7 diferentes porcentajes de boérax. b. Corrimiento del pico
correspondiente a enlaces OH en el espectro FTIR.

Conclusiones

En este trabajo se muestra la posibilidad de ajustar la conductividad
térmica a voluntad en un biopolimero a base de almidén, modificando su
estructura por la adicion de bérax, para aplicaciones térmicas. Gracias a la
caracteristica de entrecruzamiento generada por la adicion de bérax se
pudo disefiar mediante la ingenieria de interacciones intermoleculares
puentes térmicos a voluntad. Variar el porcentaje de bdérax permitid
mejorar la conductividad térmica de una biopelicula de almidén hasta de
2.7 veces en comparacion a la biopelicula sin borax. Este estudio ademas
explica de forma cualitativa la creacidn de una red conductora de calor,
mostrando como el aumento de interacciones de hidrogeno se relaciona
directamente con el aumento de la conductividad térmica. Se mostré que,
pese a la perdida de cristalinidad en este tipo de polimeros, el disefiar una
buena red para los transportadores de calor, es una buena opcién para
mejorar sus propiedades térmicas. Finalmente se encontré el punto de
saturacion para concentraciones de bdérax donde los puentes térmicos se
ven interrumpidos, generando dispersion de los portadores de calor.



