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La fotosíntesis artificial es una herramienta para la disminución de CO2 en la atmósfera, y una forma de producción
de combustibles tales como el CH4 a partir de energía solar. Sin embargo, la posible oxidación de CH4 a CO2 al
continuar en contacto con el fotocatalizador limita el desempeño en este proceso. Como posible solución, se
pretende sintetizar una membrana de óxido de grafeno (GO), la cual, será permeable para el CH4 evitando su
oxidación, mientras el CO2 tendrá una menor permeancia y será retenido. Los grupos funcionales oxigenados
producen fuerzas electrostáticas y de Van der Walls con el CO2, lo que produce una adsorción en el GO, mientras
tanto, el CH4 al ser una molecular apolar no interactúa con el GO y logra pasar a través de la membrana. Se analiza
cómo se favorece la integración de la membrana en la fotosíntesis artificial para la producción de CH4 y la eficiencia
energética, comparando los resultados de un sistema con membrana y sin membrana de GO.
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Figura 1. Producción de CH4 con respecto al tiempo integrando membrana de GO.

Figura 2. Energía de entrada (energía incidente) y de salida (energía que proporciona 

el combustible) en el proceso fotocatalítico de producción de CH4 con y sin membrana 
de GO en el sistema.

Figura 3. Estructura y composición de las membranas de GO.

Tabla 1. Espesor, permeancia y selectividad de las membranas de GO.
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experimental de CH4 sin membrana 

de GO y calculo de producción de 

CH4 con membrana de GO

Las tres membranas a base de GO sintetizadas tuvieron una permeancia

mayor para el CH4 y menor para el CO2.

Al incluir la membrana de GO a la producción fotocatalítica de CH4 se logra

mayor producción de CH4 y por lo tanto, la eficiencia energética.

El máximo factor de separación obtenido con los métodos desarrollados

fue de 1.5, a pesar de no ser un valor alto de separación que se encuentra

dentro del rango obtenido por otras referencias.

En este trabajo se sientan las bases para desarrollar un sistema de

fotosíntesis artificial donde se obtiene mayor producción de CH4 a partir de

la integración de una membrana.
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